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1 UNIX praktika
1.1 Praktikos pagrindai

1.1.1 Prisijungimas

Prisijungus prie UNIX masinos vartotojas privalo jvesti savo ID (username) ir slaptazod,.
Vartotojo vardas yra unikalus duotajai sistemai (arba sistemy grupei), o slaptazodis yra
keiCiamas simboliy rinkinys, Zinomas vien tik vartotojui. UNIX yra svarbios didZiosios ir
mazosios raidés.

1.1.2 Terminalo tipas

Visose sistemose (dazniausiai) terminalo tipas yra uzduodamas pagal nutyléjimg. Tai
daZniausiai yra vt100 terminalas. Sun masinos gali naudoti sun terminalg. Jei naudojamas X-
Terminalas — xterms arba xterm. Terminalo tipas nurodo UNIX sistemai kaip elgtis su
duotaja sesija. Terminalg galime pakeisti, pakei€iant aplinkos kintamajj, pvz.

% TERME<t ermi nal o_ti pas>
arba

% setenv TERM <term nal o_ti pas>

1.1.3 Slaptazodis

Kai jums yra sukuriamas vartotojas ir suteikiamas slaptazodis, reikéty jj pasikeisti. Tai yra
svarbu sistemos ir jasy informacijos saugumui. Slaptazodis yra pakei€iamas naudojant
passwd komandg. Reikés jvesti seng ir du kartus naujg slaptazodj. Kai kuriais atvejais
sistemy administratoriai naudoja specialias programas, kurios patikrina ar jvestasis
slaptaZodis yra pakankamai saugus. Stai kelios slaptaZodziy taisyklés:

Nenaudokite: pilny bet kokios kalbos Z0dZiy, vardy, informacijos, kurig galima surasti jusy
piniginéje, asmeninés informacijos (paso numerio ir pan.), valdymo klaviSy (kai kurios
sistemos jy nepalaiko). Nerasykite niekur savo slaptazodzio ir niekad niekam jo nesakykite.

Slaptazodis turéty bati sudarytas i$ raidziy ir skaiciy kratinio, jvairaus registro raidziy
(didziosios/mazosios), i$ ne maziau kaip 6 simboliy. Slaptazodi jUs turétuméte gerai atsiminti.
Jis turéty bati daznai keiCiamas. Kai jvedate slaptazodj sekite ar niekas nezidri per pet;.

1.1.4 Darbo pabaiga

AD — Zymi duomeny srauto pabaiga; gali baigti vartotojo darbg shell’e;

AC — jsiterpti | darbg;

AZ — sustabdyti darbg;

% | ogout — iSeiti i$ sistemos;

% exi t — iSeiti iS shell’o.

1.1.5 Identifikacija

Vartotojg sistemoje identifikuoja vartotojo (userid) ir jo grupés (groupid) numeriai. Juos
suteikia sistemos administratorius. Vartotojas gali bati priskirtas kelioms grupéms, taciau
viena i$ jy yra pirminé. Naudojant komandg id galima suZinoti savo identifikacinius numerius:

%id
ui d=1101 (j onas) gi d=10 (staff)

Kai kurios sistemos pateikia ir papildomas grupes
% id



ui d=1101 (jonas) gid=10 (staff) groups=10 (staff), 11 (developers), 12
(sysadm n)

Komanda groups pateikia grupiy informacijg

% gr oups

staff devel opers sysadm n

1.1.6 UNIX komandinés eilutés struktiira
UNIX komandos turi sekancig struktira;

% komanda [opcijos] [argunentai]

, kur argumentas nurodo objektg su kuriuo tiesiogiai manipuliuoja komanda, pvz. failas ar
failai. Opcijos modifikuoja komandg. Komandos reaguoja | raidziy registra.

Opcijos dazniausiai prasideda brak3niu (-) ir, daugumoje komandy opcijos gali bati sujungtos,
pvz.

%ls —-alR

yra tas pats kaip ir

%ls —a -I -R

ir §i komanda suformuos ilgg faily bei katalogy sarasg bei rekursyviai pateiks katalogy turinj.

Kai kurios opcijos reikalauja parametry, tarkime
% | pr —Plaserl —# 2 failas
komanda atspausdina printeryje laser1 dvi failo failas kopijas.

1.1.7 Kontroliniai klavisSai

Kontroliniai klaviSai yra naudojami atlikti specialias funkcijas. Jie surenkami naudojant Ctrl
klavi§a. Kontroliniai klaviSai yra zymimi *KlaviSas, pvz. S yra stop signalas, kuris sustabdo
informacijos S terminalo priémimg. Kad terminalg vél aktyvuoti yra surenkama *Q
kombinacija. AU istrina jvestg eilutés komandg (line-kill komanda).

1.1.8 Terminalo valdymas

stty komanda pateikia ir keiia terminalo valdymo opcijas. Paprastiems vartotojams
svarbiausia stty komanda yra trynimo klaviSo nustatymas. Su Sia komanda taip pat galima
nustatyti line-kill klavi8g, duomeny perdavimo greitj, TAB klaviSo interpretacija, jautrumag |
simboliy registra ir pan. stty sintaksé yra paprasta:

% stty [opcijos]

, kur opcijos gali bati

(néra opcijy) — iSvesti | stdout pagrindinius terminalo parametrus,

all (-a) — iSvesti | stdout visus terminalo parametrus,

kill — nustatyti line-kill klavisa,

erase — nustatyti trynimo klaviSa,

intr — nustatyti interupt klavisa ir kt.

Tarkime, norit pakeisti trynimo klavi$a i A#? (DEL) | *H, reikia surinkti:
% stty erase "H

Norint, kad terminalo opcijos buty nustatomos pastoviai, reikia jterpti stty komandos eilutes |
.profile (.cshrc ar .login) failus.



1.1.9 Pagalba UNIX sistemoje

UNIX pagalba yra vadinama man puslapiai (manual). Ji suteikia informacijg apie komandy
sintakse ir sistemg aplamai. Sintaksé:

% man [opcijos] komanda
Visa pagalbiné medziaga yra suskirstyta | skyrius, kuriems yra priskiriami numeriai, pvz.

% man —k password
passwd (5) — password file
passwd (1) — change password information

Pagal nutyléjimg sistema pateikia skyriaus su maZiausiu numeriu puslapj, tadiau naudojant
komandos opcijas galima pasirinkti kurj norite. Norédami suzinoti kaip naudotis man komanda
surinkite

% man man

Skyriy numeracija jvairioms sistemoms skiriasi, taCiau Zemiau lenteléje yra pateikti tradiciniy
skyriy turinys ir numeris UNIX BSD ir SV sistemoms.

8.1 lentelé. Pagrindiniai man skyriai BSD ir System V sistemose.

Skyriaus turinys BSD System V
Pagalbinés sistemos programos (utilites) 1 1
Sisteminés komandos 2 2
Biblioteky funkcijos 3 3
Specialls failai, jrenginiy tvarkyklés ir aparatdra 4 7
Konfigiraciniy ir sisteminiy faily formatai 5 4

Viskas, kas netilpo | kitus skyrius 7 5
Administracinés programos 8 1™

1.1.10 Pagrindinés komandos

1.1.10.1 Katalogy nar8ymas ir valdymas

UNIX faily sistema yra medzio struktiros su $aknimi (root; /) virSuje. Kiekvienas vartotojas turi
savo namus (home; ~) | kuriuos patenka tik prisijungus prie sistemos. DaZniausiai vartotojai
savo failus ir katalogus kuria bei saugo namy kataloguose.

8.2 lentelé. Katalogy narS§ymo ir valdymo komandos

Komanda / sintaksé Aprasymas

cd [katalogas] Pakeisti darbinj katalogg

Is [opcijos] [katalogas ar failas]
mkdir [options] katalogas

pwd

rmdir [options] katalogas

ISvesti katalogo turinj arba failo apraSyma j stdout
Sukurti katalogg,

ISvesti darbinj katalogg j stdout

IStrinti katalogg

1.1.10.2 Faily valdymo komandos

8.3 lentelé. Faily valdymo komandos

Komanda / sintaksé

Aprasymas

chgrp [options] group file
chmod [options] file
chown [options] owner file
cp [options] file1 file2

mv [options] file1 file2

rm [options] file

Pakeisti failo grupe

Pakeisti failo/katalogo moda (leidimus)
Pakeisti failo savininkg

Kopijuoti file1 j file2

Perkelti/pervadinti file1 j file2

Trinti failg arba katalogg

1.1.10.3 ISvedimo komandos

8.4 lentelé. ISvedimo komandos

Komanda / sintaksé

| Apragymas




cat [options] file

echo [text string]

head [-number] file

more (pg, less) [options] file
tail [-number] file

Sujungti (iSvesti | stdout) failg

ISvesti teksto eilute | stdout

ISvesti pirmas 10 (arba nurodytg skaiciy) eilu€iy | stdout
Puslapiuoti failg | stdout

ISvesti paskutines 10 (arba nurodytg skaiciy) eilu€iy j stdout

1.1.10.4 Sistemos resursai

8.5 lentelé. Sistemos resursy informacijos ir valdymo komandos.

Komanda / sintaksé

Aprasymas

chsh username shell

date [options]

df [options] [resource]

du [options] [directory or file]
hostname / uname

kill [options] [-signal] [pid] [job]
passwd [options]

ps [options]

script file

whereis [options] command
which command

who / w

Pakeisti vartotojo startinj shell’'g

ISvesti dabartine datag ir laikg,

Ataskaita apie panaudotus ir laisvus disky blokus
Ataskaita apie naudojama vietg diske

ISvesti masinos (host) varda, sistemos versijg ir pan.
Procesui (pid) arba darbui (job) siuncia signalg (signal)
|vesti ar pakeisti slaptazodj

ISvesti aktyviy procesy informacijg

Viska, kas pasirodo ekrane sura$o | failg file
Pateikia komandos binarinj, iSeities ir man failus
Pateikia pilng komandos command failo kelig
iSveda informacija apie aktyvius vartotojus

1.1.10.5 Spausdinimas

8.6 lentelé. Spausdinimo komandos.

Komanda / sintaksé

Aprasymas

Ipq / Ipstat [options]
lpr / Ip [options] file
Iprm / cancel [options]
pr [options] [file]

ISvesti informacija apie spausdinamus darbus
Spausdinti | nurodyta printerj

Nutraukti spausdinimg arba iSmesti darbg iS eilés
Suformuoti failg spausdinimui

1.2 1I/O valdymas

1.2.1 Faily deskriptoriai

8.7 lentelé. Faily deskriptoriai UNIX sistemose.

Kodas | Pavadinimas Sutrumpinimas Pagal nutyléjima
0 Standartinis jvedimas stdin Klaviattra

1 Standartinis iSvedimas stdout Terminalas

2 Standartiné klaida stderr Terminalas

1.2.2 Faily (iSvedimo / jvedimo) nukreipimas

1.2.2.1 /bin/sh

Standartiniai I/O jrenginiai gali bati pakeisti naudojant nukreipimo technika.

8.8 lentelé. /bin/sh 1/O nukreipimas.

Sintaksé Aprasymas

cmd > file Nukreipti cmd rezultata j failg (perrasyti failg)

cmd >> file Nukreipti cmd rezultata | failg (prijungti j failg)

cmd < file Paimti cmd argumenta is failo

cmd << text Skaityti jvedima iki kol bus jvestas text

cmd >&n Nukreipti komandos rezultatg | n deskriptoriy,

cmd m>&n Nukreipti komandos rezultata, kuris eity | m, | n deskriptoriy
cmd >&- Uzdaryti standartinj iSvedimag,

cmd <&n Komandai cmd argumentus imti i§ n deskriptoriaus




cmd m<&n Komandai cmd argumentus, kuri normaliai imty i§ m, imti i$ n deskriptoriaus
cmd <&- Uzdaryti standartinj jvedimg

Pavyzdziai:

$ make mano.c 2>kl ai dos

$ make mano.c >pranesimai 2>&1
$ (nmake mano.c >gerai) 2>bl ogai
$ who | tee vartotojai

$ mail jonas <report

$ sed ‘s/M> /g <<GALAS

> tai

> yra nano

> tekstas

GALAS

> tai

> yra mano

> tekstas

$ echo “Klaida: kreipkis i adm n” 1>&2
$ (find / -print > filelist) 2>no_access

1.2.2.2 /bin/csh

Keletas csh savybiy:

>& file permesti stdio ir stderr j failg file
>>& file prijungti stdio ir stderr j failg file
| & conmand sujungti | kanalg sdtio ir stderr komandai command

Norint permesti stdio ir stderr j skirtingus failus reikia daryti taip:

% (find / >found) >& no_access

1.2.3 Manipuliacijos komandine eilute:

$ find / & Vykdyti komanda foniniame rezime

$cd; Is Vykdyti komandas viena po kitos

$ (date;who; pwd) >l ogfile Komandy grupé

$ sort f1fpr -3|Ip Komandy sujungimas — kanalas (pipe)

$ mail jan "Is ~ Komandos argumentas — kitos komandos iSvedimas
$ find / -name gcc && I p Jei viena komanda pavyko, vykdyti ir kitg

$ find / -name gcc || echo Ner  Jeiviena komanda nepavyko, vykdyti kitg

1.3 Teksto apdorojimas

1.3.1 Reguliarieji iSsireiSkimai

Daugelis UNIX komandy ir pagalbiniy programy leidZia naudoti reguliariuosius iSsireiSkimus.
Taciau yra ir skirtumy, tarkim ? reguliariajame reiSkinyje reiSkia viena reiskinj, o faily

paieskoje — vieng simbolj. Reguliariuosius iSsireiSkimus sudaro paprastieji ir specialds (meta-)
simboliai.

Meta-simboliai

Vienas bet koks simbolis
Bet koks skaicius prie$ tai buvusiy simboliy arba nieko
Eilutés pradzia
Eilutés pabaiga
] Bent vienas i§ apskliausty simboliy. — reiSkia seka; pradZioje esantis * reidkia
prieSingg reikSme; pirmasis * arba — reidkia simbolj sekoje.
\{n,m}  Vienody, pries$ tai einanciy simboliy skai¢ius. \{n\} - tiksliai n simboliy; \{n,\} — bent
n simboliy; {n,m\} — tarp n ir m simboliy.

—®» > % -




\ Po to sekantis specialusis simbolis tampa paprastuoju.
V() Apskliausta pavyzdj uzsaugo buferyje. | buferius galima kreiptis naudojant \1 - \9.
\<\> Zodis

+ Vienas ar daugiau prie$ tai einanciy simboliy
? Vienas ar jokio pries tai &jusio iSsireiSkimo

| Prie$ arba po to einantis iSsireiSkimas.

() I3sireidkimy grupavimas

PaieSkos pavyzdZiai:

grep ‘[a-zA-Z]’
grep ‘[”~0-9a-zA-Z]’

$ grep ‘lab’

$ grep ‘Mab’'

$ grep ‘| ab$

$ grep ‘Ml ab$’

$ grep ‘[LI]ab’

$ grep ‘I[aeo]b’

$ grep ‘I[~aeo] b’

$ grep ‘I.b

$ grep ‘ML F

$ grep ‘MY

$ grep ‘M .[a-z][a-2]’
$ grep ‘NN

$ grep ‘I abas*’

$ grep ‘"l abas”"

$ grep ‘"*l abas”*’
$ grep ‘[AZ][AZ]*
$ grep ‘[A-Z].*

$ grep ‘[AZ]*

$

$

Pakeitimo/modifikavimo pavyzdziai:

sed s/.*/( &)/

sed s/.*/nv & & ol d/

sed /"$/d

sed /™ \t]*$/d

sed s/\s\s*/\s/g

sed s/[0-9]/1tem &/

sed s/\<.*for.*\>/\U& g
sed s/.*/\L&

sed s/\<./\u& g

sed s/yes/nol/g

sed s/die or do/do or die/
sed s/\([Dd]ie\) or \(Dd\)o/\2 or \1/

PR RPRPAPAAARRLH

1.4 grep komanda
$ grep [options] regexp file

leSko failuose file reguliariyjy iSsireiSkimy regexp. Grazina 0 jei rasta nors viena eilute, 1 — jei
nerasta, 2 — jei kilo klaida. Keletas naudingy opciju:

¢ — spausdinti tik atitikusiy eiluciy skaiciy;

h — spausdinti tik atitikusias eilutes, be faily pavadinimy;
i — ignoruoti didzigsias ir mazasias raides;

| — spausdinti tik faily vardus, bet ne atitikusias eilutes;
n — spausdinti eilutes ir jy numerius;

v — spausdinti tik neatitikusias eilutes.

PavyzdZiai:

$ grep —c /bin/csh /etc/passwd
$ grep -1 ‘~#include ~/src/*



141 sed komanda
$ sed [opcijos] ‘komanda’ failas

Tai yra teksto paieskos ir modifikavimo komanda. Si programa kiekvienai failo eilutei pritaiko
pateiktg komanda. sed komandos struktdra:

[adresas] [,adresas] [!] komanda [argumentai]

Viena svarbiausiy yra eilutés modifikavimo funkcija:
[adresas] [,adresas] s /ka pakeisti/kuo pakeisti/[opcijos]
Pavyzdziai:

sed s/sveix/sveikas/g

sed /BSD/ d

sed /BSD/ ! d

sed /"BEA N, /~END/ p

sed /"BEA N ,/~END/ I s/ svei x/ svei kas/ g
sed /function/{ s/”/(/3 s/”/)/4}

sed /Titlel/s/"/lg
sed { s/://Ip s/”I/gp}
sed /ifdef/!Is/if/\tif

AAAARABARH

/

1.4.2 awk/nawk/gawk komanda

Tai teksto skanavimo ir apdorojimo programa. Sintaksé:
$ awk pattern{action} [file]

lvedimas yra suskirstytas | jraSus — eilutés ir laukus — simboliy grupés atskirtos tarpu arba
TAB'u. Lauky skirtukus galima keisti su kintamuoju NF. Kintamasis $n Zymi n-tajj laukg, o $0
Zymi visg jrasa. Eilutés BEGIN ir END Zymi viso jvedimo pradzig ir pabaigg. Spausdinimas
atliekamas su print ir formatuotu printf komandomis (kaip ir C kalboje).

leSkoma pavyzdj gali sudaryti keli reguliards iSsireiSkimai ir kombinuojami naudojant
skirtukus: || - arba, && - ir, ! — ne. Kabutémis atskirti iSsireiSkimai zymi paieSkos pradzig ir
pabaiga, pvz. /pirmas/,/paskutinis/. Norint parinkti eilutes nuo 15 iki 20 reikia rasyti: NR=15,
NR=20.

Atitikimas reguliariam iSsirei8kimui yra iSreiSkiamas ~ - atitinka iSsireiSkima, !~ - neatitinka
iSsireiSkimo, pvz.:
$1 ~ /[LI]abas/

programa yra true, jei pirmajame lauke bet kurioje vietoje yra zodis “labas”. Jei pirmasis
laukas turi turi tiesiogiai atitikti zodj ‘Labas’:

$1 ~ /~[LI] abas$/

Kai kurios built-in funkcijos:

index(s,t) — grezinat pozicije s eiluteje;
length(s) — greZzina s ilge;

substr(s,mn) — grezina eilutes s (mn) dal-.
Valdymo sakiniai (C stiliumi):

for(i=1;i<=%$1;i++){ vei ksmai }

whi | e(i <=$1){ vei ksmai }

if(i<10){ vei ksmai }

Sisteminiai kintamieji:

FILENAME - failo vardas;

FS — lauko skirtukas;

NF — lauky skaiCius jrase;

NR — einamojo jraso numeris;
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OFS — iSvedimo lauko skirtukas;
ORS - iSvedimo jrasy skirtukas;
$0 — visas jrasas;

$n — n-tasis laukas.

Pavyzdziai:

$ awk {print $1}

$ awk /Il abas/ {print $0}

$ awk NF=2 {print $1+$2 }

$ awk BEGA N { FS="\n"; RS=""}

$ awk $1~/1| abas/ {pr| nt $3, $2}

$ awk —-F:{printf(“Eilutes Nr.% suma yra %\ n", NR $1+$2)}
$ awk /labas/ {++x}; END {print x}

$ awk {total +=$2}; END {print “viso”,total}
$ awk | engt h<20

$ awk NF=7 && /"Nane:/

$ awk { for(i=NF;i>=1;i--) print $i }

1.5 Kitos naudingos komandos

1.5.1 Darbas su failais

8.9 lentelé. Papildomos darbo su failais komandos.

Komanda / sintaksé Aprasymas

cmp [options] file1 file2 Lygina failus ir iSveda skirtumus (text ir bin failai)
diff [options] file1 file2 Lygina failus ir iSveda skirtumus (text failai)

cut [options] [files] ISkerpa failo laukus

paste [options] file1 file2 Sujungia faily laukus

touch [options] file Sukuria faila/pakeicia jo modifikavimo datg

wc [options] file Skaiciuoja failo simbolius/Zodzius/eilutes

In [options] source target Sukuria nuorodg | failg — suteikia failui kitg vardg
sort [options] file Rasiuoja failo turinj

tee [options] [failas] Kopijuoja iSvedima | failg

uniq [options] file [file.new] Filtruoja vienodas failo eilutes

strings [options] file lesko binariniame faile ASCII eiluciy

file [options] file Grazina failo tipg

tr [options] string1 [string2] Transliuoja simbolius i$ stdin j stdout

find catalog [options] [cmd] Rekursyviai ieSko faily

1.5.2 Faily archyvavimas ir suspaudimas

8.10 lentelé. Faily archyvavimo ir suspaudimo komandos.

Komanda / sintaksé Aprasymas

compress [options] file1 file2 Suspaudzia failus ir jie tampa .Z failais
uncompress [options] file1 file2 ISkompresuoja .Z failus

gzip/unzip [options] file Faily archyvacija .gz

tar [opcijos] file Faily archyvacija .tar

1.6 Komandy interpretatoriai — shells

UNIX shell — tai komandy interpretatoriai. Pirmasis shel’as buvo sh — Bourne shell. Véliau
buvo sukurtas C shell — esh, kurj dabar galime rasti daugelyje, bet ne visose UNIX
operacinése sistemose. Pagal nutyléjimg sh jvedimo simbolis yra $ (# - root'o shell’ui), csh -
%. Taip pat yra kitokiy shell’'y — Korn shell'as (ksh), bash i§ GNU, T-C shell — tcsh, iSpléstas C
shell’as — cshe.

Mes mokysimés sh — Bourne shell’g ir csh - C shella.
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1.6.1 Aplinkos kintamieji

1.6.1.1 /bin/sh

Pagrindiniai aplinkos kintamieji: DISPLAY, EDITOR, GROUP, HOME, HOST, IFS,
LOGNAME, PATH (atskirti dvitaskiais), PS1, PS2, SHELL, TERM, USER.

Aplinkos kintamieji priskiriami taip:
$ NAME=val ue; export NAME
Startinis sh failas yra / et ¢/ profi | e visiems ir SHOVE/ . profi | e.

1.6.1.2 /bin/csh

Pagrindiniai aplinkos kintamieji: argv, cwd, history, home, ignoreeof, noclumber, noglob, path,
prompt, savehist, shell, status, term, user.

Aplinkos kintamieji priskiriami Stai kaip:
% set NAME=(val uel val ue2)

csh visiems vartotojams startuoja kokj nors / et c/ csh. 1 ogin, /etc/cshrc arba/etc/login
failg. Kiekvienam vartotojui yra startuojami ~/ . cshr c, poto ~/ . | ogi n failai.

1.7 Shell programavimas
1.7.1 Shell programos (skriptai)

1.7.1.1 /bin/sh

Shell skriptas — tai failas, kuriame yra saugomos shell komandos. Pirmoji eiluté shell skripte
prasideda #! po kuriy eina programa — interpretatorius, pvz:

#! /bin/sh
Norint vykdyti komanda reikia pakeisti jos rezimg
$ chrmod +x shel | _script

1.7.1.2 /bin/csh

Programos interpretatoriaus eiluté yra $i:
#! [ bin/csh

1.7.2 Parametry reikSmés

1.7.2.1 /bin/sh

Parametry reikSmés priskiriamos paprastai:

par anrval ue

Jei reikSmei naudosime " kabutes, pradZioje eiluté bus interpretuojama, pvz.

day = "date +%°
echo $day

Kai parametrui yra priskiriama reikSmé, jis gali bGti naudojamas $par amarba ${ par ani .
Jei su parametrais yra atliekama aritmetiné operacija, reikia naudoti | et komanda;:

x=5;

y="let $x + 6

# arba
y=$(($x+6))
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1.7.2.2 /bin/csh

Parametrai sukuriami ir pasiekiami taip pat kaip ir sh shell’e. Aritmetinéms operacijoms
nereikia papildomy funkcijy. jei norite jsitikinti, kad interpretatorius su kintamuoju elgsis kaip
su skaiciais, atlikite sekan€ig operacija:

x=5; y=6
z=$x+$y+0
1.7.3 Kintamieji

1.7.3.1 /bin/sh

8.11 lentelé. /bin/sh sistemoje apibrézti kintamieji

Kintamasis | ReikSmé

S# Komandinés eilutés argumenty skaicius

$- Shell opcijos

$? Paskutinés jvykdytos komandos grazinta reikSmé
$$ Einamojo proceso PID

$! Paskutiniojo, fone jvykdyto, proceso numeris

$n n-tasis argumentas

$0 Shell skripto pavadinimas

$* Visi argumentai

@ Visi argumentai kabutése

1.7.3.2 /bin/csh

8.12 lentelé. /bin/csh sistemoje apibrézti kintamieji

Kintamasis ReikSmé

${var} var kintamojo reikSmé
${var[i]} i-tasis kintamojo Zodis
${#var) Zodziy var eilutéje skaigius
${#argv} Argumenty skaicius

$0 Programos pavadinimas
${#argv[n]} n-tasis argumentas

${n} n-tasis argumentas
$S{#argv[*]} Visi komandos argumentai
${*} Visi komandos argumentai
${argv[$#argv]} Paskutinis argumentas
${?var} Grazina 1, jei var yra ne NULL ir O kitaip
$$ Einamojo shell’'o numeris

1.7.4 Parametro reik8§miy naudojimas/keitimas

8.13 lentelé. kintamuyjy reikSmiy keitimas.

Operacija Reik§mé

$param PakeiCiama parametro reikSme

${param} Pakeiiama parametro reikSme

$param= Reikdmé tampa NULL

${param-def} Jei param=NULL, naudojame def

${param=def} Jei param=NULL, jam priskiriame def ir naudojame param
${param+val} Jei param!=NULL, naudoti val. param lieka tas pats
${param?msg} Jei param=NULL, iSvedame praneSimg msg

1.7.5 Here Document struktiira

#!' /[ bin/sh

| abas=svei kas gyvas
cat <<EOF

Mano

m el as drauge
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$l abas

ECF

cat <<EOF
Vano

m el as drauge
$l abas

ECF

1.7.6 Interaktyvus jvedimas

1.7.6.1 /bin/sh

#! /bin/sh

echo “lveskite fraze: \c
read fraze

echo fraze=%$fraze

”

1.7.6.2 /bin/csh

#! /bin/csh -f

echo —n “lveskite fraze
set fraze=$<

echo fraze=$fraze

1.7.7 Funkcijos
HHO{ s -la “$@; }

1.7.8 Valdymo sakiniai
1.7.8.1 Salygos sakiniai

1.7.8.1.1 /bin/sh

if [ $# -ge 2] then
echo $2

elif [ $# -eq 1 ]; then
echo $1

el se
echo No i nput

f

case $1 in

aal ab) echo A;;
b?) echo B;

c*) echo C

*) echo D ;
esac

1.7.8.1.2 /bin/csh

i f($#argv >= 2); then
echo $2

else if($#argv == 1); then
echo $1

el se
echo No I nput

endi f

swi t ch($1)
case aa
case ab:
echo A
br eaksw
case b?
echo B
br eaksw
case c*:
echo C
br eaksw
defaul t:



endsw

echo D

1.7.8.2 Ciklo sakiniai

1.7.8.2.1 /bin/sh

for file in *.old do
newf = “basenane $file .ol d"
cp $file ${new}. new
done
while [ $# -gt 0 ]; do
echo $1
shi ft
done
until [ $# -1le 0 ]; do
echo $1
shift

done

1.7.8.2.2 /bin/csh

foreach file(*.old)
set newf = “basenane $file.old

cp $fil
end

e $newf . new

whi l e ($#argv! =0)
echo $argv[ 1]

shi ft
end

1.7.9 Loginiai ir veiksmy operatoriai

1.7.9.1 /bin/sh — test komanda

Test tikrina salyga. Jg pakeicia [ salyga ] skliaustai, kuriuose yra uzraSoma salyga.

Test opcijos dirbant su failais (-option filename):

-r

-W

Testai eilutéms:

true, jei failas yra ir yra skaitomas

true, jei failas yra ir yra raSomas

true, jei failas yra ir yra vykdomas

true, jei failas yra ir yra paprastas failas (ne katalogas)
true, jei failas yra ir yra katalogas

true, jei failas yra ir yra simboliné nuoroda

true, jei failas yra ir yra simbolinis jrenginys

true, jei failas yra ir yra blokinis jrenginys

true, jei failas yra ir yra vardinis kanalas (fifo pipe)
true, jei failas yra ir turi nustatytg setuid

true, jei failas yra ir turi nustatytag setgid

true, jei failas yra ir yra nustatytas lipnusis bitas

true, jei failas yra ir jo dydis yra didesnis nei 0
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-z string true, jei string ilgis yra 0

-n string true, jei string ilgis yra ne 0
string1=string2 true, jei string1 yra lygi string2
string1!=string2 true, jei string1 néra lygi string2

string true, jei string néra NULL

Testai sveikiems skaiiams:

n1-eg n2 true, jei n1 yra lygus n2

n1 —-ne n2 true, jei n1 néra lygus n2

n1 —gt n2 true, jei n1 didesnis nei n2

n1—ge n2 true, jei n1 didesnis ar lygus n2

n1 -t n2 true, jei n1 mazesnis uz n2

n1—le n2 true, jei n1 mazesnis arba lygus n2

Loginiai operatoriai:

! unarinis ne
-a and

-0 or

0 grupavimas

1.7.9.2 /bin/csh

(..) iSsireiSkimy grupavimas
~ inversija

! loginis neigimas

* 1, % daugyba, dalyba, modulis

+, - sudétis, atimtis

<<, >> binarinis postimis | kaire, binarinis postiimis | deSine
<= maziau arba lygu

>= daugiau arba lygu

<, > maziau ir daugiau

== lygu

1= nelygu

=~ atitikti eilute

I~ neatitikti eilutés

& N binariniai AND, XOR ir OR

&& loginis AND

[l loginis OR

{komanda} 1, jei komanda graZina 0, 1 — jei komanda graZina ne 0
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C shell’as taip pat kaip ir Bourne shell’as turi operatorius loginéms operacijoms susijusioms
su failais:

-r true, jei failas yra ir yra skaitomas

-W true, jei failas yra ir yra raSomas

-X true, jei failas yra ir yra vykdomas

-f true, jei failas yra ir yra paprastas failas (ne katalogas)

-d true, jei failas yra ir yra katalogas

-e true, jei failas yra

-0 true, jei failas yra ir jo savininkas yra einamasis vartotojas
-z true, jei failas yra ir jo dydis yra lygus 0

1.8 C programavimas

1.8.1 Kompiliavimas ir suriSimas

Paprastai UNIX sistemos turi du C kompiliatorius — cc(1) ir gcc(1). Kompiliatoriaus
parametrai yra nurodomi makef i | e faile arba betarpiSkai kompiliavimo komandinéje eilutéje.
Kompiliatorius sukuria daug objektiniy faily su standartiniu plétiniu . o.

Véliau objektiniai failai yra suriSami su suriSéju (linker), Id(1), kuris sujungia bibliotekas ir
vykdomuosius objektinius failus sukurdamas vieng paleidimui skirtg failg. 1d(1) dirba dviejuose
rezimuose:

1. statinis rezimas — sukuriamas vienas failas, kuriame yra susiejami visi objektiniai failai
ir statinés bibliotekos (*.a) | vieng vykdomajj failg, kuriame yra visas programos
vykdymui reikalingas kodas;

2. dinaminis rezimas — rySiy redaktorius pagal galimybe susieja vykdomajj failg su
bendrai naudojamomis, dinaminémis bibliotekomis (*.s0). Tokiu atveju dinaminés
bibliotekos yra prijungiamos programos darbo metu.

Abiem atvejais pagal nutyléjimg yra sukuriamas a.out vykdomasis failas. Paprastiems
uzdaviniams uztenka surinkti komandg

$ meke prog
arba jos ekvivalentg
$ cc -0 prog prog.c

, kurios sukurs vykdomajj objektinj failg prog. Pazymétina, kad komanda cc yra
kompiliatoriaus ir rySiy redaktoriaus kombinacija, kurig ir rekomenduojama naudoti.

Pavyzdziui, pradzioje sukompiliuosime du iSeities teksto failus, o po to juos ir dar vieng
biblioteka (I i bnsl . a arba | i bnsl . so) sujungsime | vieng vykdomajj faila;

$ cc —c filel.c file2.c
$ cc —o prog filel.o file2.0 —Insl

1.8.2 Klaidy apdorojimas

Sisteminé komanda sékmingo uzduoties jvykdymo atveju grazina O arba, jei tai funkcija,
reikSme; prieSingu atveju —1. Ji taip pat nustato kintamajj er r no j t.t. reik8me, kuri identifikuoja
klaidos prieZastj. Faile <errno. h> yra nustatytos galimos errno kintamojo reik8més ir
trumpas klaidos apraSymas. Biblioteky funkcijos paprastai nenustato errno reikSmiy ir
grazina jvairias reikSmes. Standartizuotas yra tik branduolio sisteminiy komandy klaidy
identifikavimo mechanizmas. Minétas kintamasis yra nustatomas sekandciai:

external int errno;
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Kadangi po sékmingai jvykdytos komandos errno néra nustatoma lygi nuliui, tai errno
reikSmés tikrinimas turi prasme tik klaidos atveju. ANSI C standartas numato dvi funkcijas,
kurios leidZia suzinoti daugiau apie klaida, t.y. strerror (3C) irperror(30):

/I Funkcija grazina klaidos apraSyma remdamasi pateiktu klaidos kodu

#incl ude <strings. h>
char *strerror(int errnum;

/I Funkcija j stdout iSveda klaidos apraSyma pagal errno reikSme

/I argumentu yra papildomos informacijos apie klaidg eiluté

#i ncl ude <errno. h>
#i ncl ude <stdi o. h>
voi d perror(const char *s);

Funkcijy panaudojimo pavyzdys:

#i ncl ude <errno. h>

#i ncl ude <stdi o. h>

#i ncl ude <strings. h>

mai n(int argc, char *argv[]){
fprintf(stderr, “ENOVEM %s\n”,strerror( ENOVEM ) ;
er r no=ENCEXEC,
perror(argv[0]);

}

Standartinés UNIX funkcijos taip pat naudojasi Siomis funkcijomis, pvz.
$ rm not _exi st

not _exist: No such file or directory

1.8.3 main funkcija
POSIX.1 standartas nustato tokig j€jimo | programa, programos pradzios, funkcijg
int main(int argc, char *argv[], char *envp[]);

, kur ar gc yra argumenty skaicius, ar gv — argumenty masyvas, envp — aplinkos kintamuyjy
masyvas. ANSI standartas nusako paprastesne funkcijos antraste:

int main(int argc, char *argv(]);
, 0 aplinkos kintamuosius sitlo paimti per globaly envi r on kintamajj
extern char **environ

Zemiau pateikiame C programos, atspausdinandios visus komandinés eilutés argumentus ir
aplinkos kintamuosius pavyzd;:
#i ncl ude <stddef. h>

extern char **environ
int main(int argc, char *argv[]){

int i;

for(i=0; i<argc;i++) printf(“argv[%l]=%\n",i,argv[i]);

i =0;

while(environ[i]!=NULL) printf(“environ[%]=%\n",i,environ[i++]);
return O;

}
Aplinkos kintamieji yra kei€iami naudojant sekancias funkcijas:

#i ncl ude <stdlib. h>
char *getenv(const char *nane);
int putenv(const char *string);

Funkcija main sekmés atveju turi grazinti 0, o nesékmés !0. Pavyzdziui komanda grep
grazina: 0 — rasta sutapimy, 1 — nerasta sutapimy ir 2 — sintaksiné klaida arba klaida skaitant
faila.

ISeinama i$ programos keliais bldais — iSkvietus funkcijg r et urn x; funkcijos main kine arba
iSkvietus funkcijg exi t (x) ; bet kurioje programos vietoje.
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Jei norite programos pabaigoje jvykdyti tam tikras funkcijas, pvz. uzdaryti atidarytus failus —
iSkvieskite funkcijg at exit (3C), kurios pagalba galima uzregistruoti funkcijas, kurios bus
iSkviestos nutraukus programos darbg. Jos iSkvieCiamos LIFO principu (Last Input First
Output), pvz.:

#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <stdio. h>

void exit_1(void){ printf(“ln exit_1!\n"); }
void exit_2(void){ printf(“ln exit_2I'\n"); }
void exit_3(void){ printf(“ln exit_3!'\n"); }

tf(“Registering onexit_1...\n"); atexit(exit_1());
tf(“Registering onexit_2...\n"); atexit(exit_2());
printf(“Registering onexit_3...\n"); atexit(exit_3());
it(0)

1.8.4 Procesy programavimas

1.8.4.1 Proceso sukidrimas

Naujas procesas yra sukuriamas naudojant sistemine komandag f or k(2) :

#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <uni std. h>

pid_t fork(void);

Grazinama f or k() funkcijos reikSmé turi didele prasme, nes taip yra atskiriamos programos
dalys:

mai n() {
int pid;
pi d=for k() ;
if(pid == -
perror(“fork”);
) exit(1l);
i f(!pid)
printf(“Vaikas\n");
el se
printf(“Tevas\n”);
}

Vaiko kodo vietoje reikia iSkviesti sistemine komanda exec(2), pvz.:

i nt execve(const char *path, char *const argv[], char *const envp[]);
int execvp(const char *file, char *const argv[]);

OS téviniam procesui suteikia eile funkcijy, kurios leidzia kontroliuoti vaiky darbus:

#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <sys/wait.h>

pid_t wait(int *stat_Iloc);

int waitid(idtype_t idtype, id_t id, siginfo_t *infop, int options);
pidt waitpid(pid_t pid, int *stat_loc, int options);

Komandinio interpretatoriaus pavyzdys:

pi d=fork();

1 f(!pid){
execvp(cnd, arg) ;
pexit(cnd);

}el se{
wai t (&st at us);

1.8.4.2 Apribojimai

UNIX daugia-vartotojiSka aplinka gali kontroliuoti vartotojo procesy darbg ir gali uzdéti jiems
apribojimus. Sekancios sisteminés komandos pateikia ir uZdeda apribojimus procesams:
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#i ncl ude <sys/tinme. h>

#i ncl ude <sys/resource. h>

int getrlimt(int resource, struct rlimt *rlp);

int setrlimt(int resource, const struct rlimt *rlp);

, Kur r esour ce nurodo resurso tipg (zr. lentele), o struktdra r1 i mi t susideda i$ dviejy lauky

struct rlimt {

rlimt rlimcur;

riimt rlimnmax;

b

, kur yra nustatomi kintantis (soft) ir absoliutus (hard) apribojimas. Kintantj apribojimg gali
keisti patys vartotojai, t.y. jo procesai iki pat absoliutaus apribojimo, kurj jie gali tik mazinti.
Pastarajj padidinti gali tik super-vartotojas. Paprastai jis bina nustatomas sistemos darbo
pradzioje ir nekinta, bet yra paveldimas vaiky. Tarkim, kintant] proceso atidaryty faily kiekj
galime nustatyti lygy 64, o absoliutusis apribojimas liks lygus 1024.

Maksimalus resurso naudojimo kiekis, jei néra uzdétas kitoks, gali buti begalinis. Tada
rlimmax reikSmé nustatoma lygi RLI M | NFI NI TY. Tokiu atveju, resurso panaudojimo lygis
bus lygus absoliu¢iam resurso panaudojimo kiekiui, tarkim disko panaudojimas lygus jo talpai.

8.14 lentelé. Procesy apribojimai UNIX sistemose.

Resursas Tipas Efektas

RLIM T_CORE Maksimalus proceso core failo | Generuojant core failg, raymas j ji
dydis. Jei 0, tai core nebus | bus sustabdomas kai pasieks t.t.
generuojamas. nustatytg riba.

RLIMT_CPU Maksimalus procesoriaus | Kai procesas virSys nustatytg laika,
panaudojimo laikas sekundémis. | jam bus nusiystas signalas SI GXCPU.

RLI M T_DATA Maksimalus duomeny segmento | Kai pasiekiama riba procesas baigia

dydis baitais, t.y. maksimalus | darbg su klaida ENOVEM
brake adreso postimis.

RLIM T_FSI ZE Maksimalus  sukuriamo  failo | Kai proceso kuriamas failas virSija
dydis. Jei O, tai procesas negali | nustatytq dydj, jam nusiuniamas
sukurti failo. signalas SI GXFSZ, jei jis jj perima ar
ignoruoja — procesas sustabdomas
su klaida EFBI G.

RLIM T_NOFILE | Maksimalus proceso naudojamy | Kai pasiekiama riba ir norima gauti
faily deskriptoriy kiekis. dar vieng faily deskriptoriy yra
generuojama klaida EMFI LE.

RLI M T_STACK Maksimalus proceso steko dydis. | Jei procesas bando didinti stekg vir$
nustatytos ribos, jam nusiunciamas
signalas SI GSEGV. Jei jj procesas
ignoruoja arba perima ir nesukuria
alternatyvaus steko su funkcija
si gal t stack(2), tai minéto signalo
dispozicija nustatoma | reikSme pagal
nutyléjima.

RLIM T_VMEM Maksimalus proceso naudojamos | Kai pasiekiama riba, tai sekantys
virtualios atminties kiekis (tik SV). | brk(2) arba mmap(2) funkcijy
iSkvietimai baigsis su klaida ENOVEM

RLI'M T_NPROC Maksimalus procesy, su vienu | Kai virSijama riba, sekantis fork
realiu UID, skaiCius (tik BSD). iSkvietimas baigiasi klaida EAGAI N.

RLIM T_RSS Maksimalus proceso rezidentinés | Jei  sistemoje  pritriks  fizinés
atminties kiekis (Resident Set | atminties, tai sistema atlaisvins
Size), ty. procesui suteiktos | atmintj savo RSS virSijusiy procesy
fizinés atminties kiekis (tik BSD). | saskaita.

RLIMT_MEMLOCK | Maksimalus  fiziniy  puslapiy | Kai virSys ribg, komanda nlock
skaiCius, kuri procesas gali | baigsis sus klaida EAGAI N.
uzblokuoti su komanda m ock (tik
BSD).
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Pateiksime programa, kuri iSveda duotojo proceso apribojimus:

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/resource. h>

void disp_limt(int resource, char *rnanme){
struct rlimt rlm
getrlimt(resource, &lm;

/1 Spausdi name resurso pavadi ninv

printf(“% 13s “, rnane);

/1 Spausdi nanme Kkintam apribojine
if(rimrlimcur == RLIMINFINITY) print(“infinite\t”);
else printf(o%0ld\t”, rimrlimcur);

/1 Spausdi name absoliute apribojine
if(rimrlimpmx == RLIMINFINTY) print(“infinite\n”);
else printf(%dold\n”, rImrlimnmax);

}

mai n() {
desp_|imt(RLIMT_CORE, “RLIMT_CORE");
desp_limt(RLIMT_CPU, “RLIMT_CPU);
desp_|imt(RLIMT_DATA, “RLIM T_DATA");
desp_|limt(RLIMT_FSIZE, “RLIMT_FSI ZE");
desp_|imt(RLIMT_NOFILE, “RLIMT_NOFILE");
desp_limt(RLIMT_STACK, “RLIM T_STACK");

/1 BSD resurse apribojinai
#i fdef RLIM T_NPROC
desp_limt(RLIMT_NPROC, “RLIM T_NPROC");
#endi f
#i fdef RLIM T_RSS
desp_ |limt(RLIMT_RSS, “RLIMT_RSS");
#endi f
#i fdef RLIM T_MEMLOCK
desp_limt(RLIMT_MEMLOCK, “RLIM T_MEMLOCK”);
#endi f
/1 SV resurse apribojinai
#i fdef RLIM T_VMEM
desp_limt(RLIMT_VMEM “RLIM T_VMEM);
#endi f
}

1.8.5 Signaly dispozicija
Pateiksime pavyzdj programos, kuri perima SI G NT signala:

#i ncl ude <signal . h>
#i ncl ude <stdio. h>

static void sig_handler(int signo){
/* Atstatone signalo dispozicija */
signal (SIG NT, SIGDFL);
printf(“Gautas SI G NT signalas.\n");
}

int main(){

/* Nustatone signalo dispozicija */
signal (SI G NT, sig_handler);
si gnal (SI GUSR1, SIG DFL);
signal (SIGUSR2, SIG IGN);

/* Begalinis ciklas */
whi |l e(1) pause();

}

1.8.6 IPC programavimas

1.8.6.1 FIFO
FIFO pavyzdys:
// o= Server. c

#i ncl ude <sys/types. h>



#i ncl ude <sys/stat.h>

#define FI FO “fifo.1”
#def i ne MAXBUFF 80
mai n() {

int readfd, n;

char buf f [ MAXBUFF] ;

i f(nknod(FIFO, S FIFO | 0666, 0)<0){
printf(“Negaliu sukurti FIFON");
exit(1l);

}

i f((readfd=open(FI FO, O RDONLY))<0){
printf(“Negaliu atidaryti FIFOnN");
exit(2);

}
whi | e((n=read(readfd, buff, MAXBUFF))>0)
if(wite(1,buff, n)!=n){
printf(“lsvedino klaida\n");
exit(3);

cl ose(readfd);
exit(0);

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/stat. h>
#define FI FO “fifo.1”

mai n() {
int witefd, n;
if((witefd=open(FIFO O WRONLY))<O0){
printf(“Negaliu atidaryti FIFONn");
exit(1);

}
if(wite(witefd,”Labas pasauli!\n”, 16)!=16){

printf(“lvedi no klaida\n");
exit(2);

cl ose(witefd);

i f (unlink(FlFO) <0){
printf(“Negaliu sunaikinti FIFORn");
exit(3);

'
exit(0);
}

1.8.6.2 PraneSimy eilés
|| ==========—=—=—=—=—=—==—==—==== nesg.h

#defi ne MAXBUFF 80
#defi ne PERM 0666
typedef struct our_msgbuf {
| ong nmtype;
char buf f [ MAXBUFF] ;
} Message;

|| ======================= server.h

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/ipc. h>
#i ncl ude <sys/nsg. h>
#i ncl ude “mesg. h”
mai n() {
Message nessage,;
key t key;
int megid, |ength;

key=ftok(“server”,” A);
nessage. nt ype=1L,;
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nsgi d=nsgget (key, PERM | | PC_CREAT) ;

| engt h=nsgrcv(nsgi d, &message, sizeof (message),
if(length >0) wite(l, message.buff, I|ength);

exit(0);

|| ===========—==—==—======== c¢l|jent.h

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/ipc. h>
#i ncl ude <sys/msg. h>
#i ncl ude “nesg. h”
mai n() {
Message nessage;
key_t key;
int negid, |ength;

key=ftok(“server”,” A');
nmessage. nt ype=1L,;
nsgi d=nsgget (key, 0);

message. nt ype,

| engt h=sprintf(nmessage. buff, “Labas, pasauli!\n”);

nsgsnd(nsgi d, (void*) &message, |ength,0);

msgct | (nmsgid, 1PC_RMD, 0);

exit(0);
}
1.8.6.3 Bendrai naudojama atmintis ir semaforas
|| ======================== shnmem h
#defi ne MAXBUFF 80
#defi ne PERM 0666

/1 Bendrai naudoj ama duonmenuy struktdara
typedef struct nmemnsg {

int segnment;
char buf f [ MAXBUFF] ;
} Message;

/1 Kliento darbo pradzZios | auki mas
static struct senmbuf proc wait [1] = {
1, -1, 0},

/'l PraneSinmas serveriui apie kliento darbo pradZi a

static struct senbuf proc_start[1l] = {
1, 1, 01},

/1 Bendros atm nties bl okavi mas
static struct sembuf mem.|ock[2] = {
0, 0, O,
0, 1, 0 };

/1 Bendros atninties atlaisvininas
static struct senmbuf mem unl ock[ 1]
0, -1, 0},

I
—~—

|| ===========—==—=—==—=—======= gserver.h
#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <sys/ipc. h>

#i ncl ude <sys/sem h>

#i ncl ude <sys/shm h>

#i ncl ude “shmem h”

mai n() {
Message *nsgptr;
key t key;
int shmd, semd;

/1l Vienas raktas bendrai atm nciai ir senaforui

0);
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key=ftok(“server”,” A);

/] Sukurianme bendros atmnties sriti
shm d=shnget (key, sizeof (Message), PERM | | PC_CREAT);

/1 Prijungi ame bendra atminti
msgpt r =( Message*) shmat (shmi d, 0, 0) ;

/1 Sukuriame semaforu grupe, kurios
/! 0 — darbo su bendra atm ntim sinchronizavinui, o
/1 1 — procesy darbo sinchronizavi nui

sem d=senget (key, 2, PERM | | PC_CREAT);

/1 Lauki ame, kol klientas prades darba
senop(sem d, &proc_wait[0], 1);

/1 Lauki ame, kol klientas baigs raSyti i atminti, po to ja uzbl okuojane
senop(sem d, &rem|ock[0], 2);

/1 Spausdi name buferio turini
printf(“%”, nsgptr->buff);

/1 Atlaisvinanme atminti
senop(sem d, &rem unl ock[O0], 1);

/1 Atsijungiame nuo atmnties
shndt (nmsgptr);

exit(0);

|| ======================== k| jientas. h
#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <sys/ipc. h>

#i ncl ude <sys/sem h>

#i ncl ude <sys/shm h>

#i ncl ude “shnmem h”

mai n() {
Message *nsgptr;
key_t key;
int shmd, semd;

/!l Vienas raktas bendrai atmnciai ir senaforui
key=ftok(“server”,” A);

/1 Prieiname prie bendros atmnties
shm d=shnget (key, sizeof (Message), 0);

/1 Prijungi ame bendra atminti
nsgpt r =( Message*) shmat (shmi d, 0, 0) ;

/1 Prieiname prie semaforo
seni d=senget (key, 2, PERM;

/1 Bl okuoj ane atmnti
senop(sem d, &rem.|ock[O0], 2);

/'l PraneSane serveriui apie darbo pradzZia
senop(sem d, &proc_start[0], 1);

// RaSonme i bendra atmninti
sprintf(nsgptr->buff, “Labas, pasauli!\n”);

/1 Atl aisvinanme bendra atmnt i
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senop(senmi d, &rem unlock[0], 1);

/] Lauki ane, kol serveris neatlaisvins atninties
senop(senm d, &rem|ock[0], 2);

/1 Atsijungiame nuo atminties
shmdt (msgptr);

/1 Sunai ki name | PC
shnct!l (shmid, 1PC_RM D, 0);
senct!l (semd, 0, IPCRMD);

exit(0);

1.8.7 Sisteminis zurnalas (syslog)

UNIX sistemose dazZniausiai veikia sysl ogd sisteminis Zurnalo daemon’as, kuris surenka
pranesSimus i$ kity servisy, vartotojy ir pan. ir suraso | sisteminj zurnala. Failas, kuriame yra
surasomi praneSimai yra nurodytas /etc/sysl og. conf faile. Funkcija, kuria siunéiamas
pranesimas turi tokj pavidala;

#i ncl ude <sysl og. h>
voi d syslog(int priority, char *logstring);

, kur 1 ogstring yra pranesimas, o pri ori ty yra viena i$ Siy reikSmiy:

LOG_EMERG Sistemoje panika, iSsiuntinéjama visiems vartotojams
LOG ALERT Nenormali situacija, tarkim nugriuvo DB

LOG CRIT Kritiné situacija, tarkim klaida diske

LOG_ERR Klaida

LOG_WARNI NG Perspéjimas

LOG_NOTI CE Démesj reikalaujanti atkreipti informacija

LOG | NFO Informuojantis praneSimas

LOG_DEBUG programos klaidy tvarkymo informacija

Funkcija openl og leidzia nustatyti Zurnalo pildymo parametrus:
voi d openlog(char *ident, int logopt, int facility);

, kur i dent bus raSoma prie$ kiekvieng praneSima; | ogopt nustato papildomas opcijas:

LOG PI D Rasomas proceso PI D

LOG_CONS Jei negali ra8yti | zurnala, iSveda | konsole
facility nurodo pranesimy Saltinj:

LOG_KERN Branduolys

LOG_USER Vartotojo programa (pagal nutyléjimg)
LOG_MAI L Pasto servisas

LOG_DAEMON Sisteminis servisas

LOG_NEWS USENET sistema

LOG _CRON cron servisas

Po darbo su Zurnalu jj reikia tvarkingai uzdaryti:
voi d cl osel og(void);
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1.8.8 Daemon programavimas

Daemon’ai yra UNIX sistemos servisai. Kai kurie daemon’ai dirba pastoviai, pvz. init
procesas; kiti yra paleidZiami t.t. momentais, pvz. cron. Daemon’ai neturi terminalinio
valdymo. Suformuluosime keletg taisykliy, kurios turi uztikrinti UNIX servisy normaly darba;

e servisas neturi reaguoti | vartotojo uzduociy valdymo signalus, t.y. daemon’as po
kurio tai laiko turi nusiimti asociacijg nuo valdanciojo terminalo, taCiau pradzioje jam
gali reikéti iSvesti kai kurig informacija | ekrang;

e reikia uzdaryti visus atidarytus failus, kuriy daugelis yra susije su terminaliniais
jrenginiais, o servisas privalo dirbti ir tada, kai vartotojas baigé darbg — i$éjo i$
sistemos;

e praneSimus apie daemon’o darbg reikia siysti | specialy sisteminj zZurnalg (log’a)
naudojant funkcijg sysl og( 2) ;

e bd{tina pakeisti einamajj katalogg | Sakninj. nes kitaip, jei tarkim daemon’o einamasis
katalogas bus primontuotoje faily sistemoje, tai kol servisas dirbs, jos nebus galima
atjungti.

Daemon’o skeleto pavyzdys:

#i ncl ude <stdi o. h>

#i ncl ude <sysl og. h>

#i ncl ude <signal . h>

#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <sys/param h>

#i ncl ude <sys/resource. h>

mai n(int argc, char **argv){
int fd;
struct rlimt flim
/1 Jei tevas init — galima nesirepinti del termnalinie signal-,
/1 jei ne — betina juos ignoruot
i f(getppid()!=1){
signal (SIGITQU, SIGIGN);
signal (SIGITIN, SIGIGN);
signal (SIGISTP, SIG IGN);
/1 Sukuriame procese vaike, 0 teve nuzudone
if(fork()!=0) exit(0);
/1 Padaronme vai ke grupes |yderiu
setsid();
}

/1 Uzdarome visus atidarytus failo deskriptorius
getrlimt(RLIMT_NOFILE, &Ilim;
for(fd=0;fd<flimrlimnmax;fd++) close(fd);

/| Pakei<iane einamje katal oge
chdir(“/”);

/1 PraneSane apie save * sistem ne Zurnal-
openl og(“Denmon exanple”, LOG PID | LOG CONS, LOG DAEMON);
sysl og(LOG_| NFO, “Daenpn exanple started job...");

/1 Juse kodas

/| Pabai gus darbe uZdarone Zurnal ¢
cl osel og();
}

1.8.9 BSD UNIX socket programavimas

Tipinis socket serverio darbo scenarijus:
sockf d=socket (...);

bi nd(sockfd, ...);
listen(sockfd, ...);
for( ; 5 ){
newsockf d=accept (sockfd, ...);

if(Ifork()){

cl ose(sockfd);
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exi t(0);
}el se
cl ose(newsockfd);

}
AF_UNIX domeno ir datagramy programavimo pavyzdys:

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>
#i ncl ude <sys/un. h>

#def i ne MAXBUF 256
char buf [ MAXBUF] ;
mai n() {

struct sockaddr_un serv_addr, clnt_addr;
i nt sockfd;
int saddrlen, caddrlen, nax_caddrlen, n;

i f((sockfd=socket (AF_UNI X, SOCK_DGRAM 0)) <0) {
printf("Negaliu sukurti socket objekto!\n");
exit(l);

unlink("./echo.serv");

bzero(&serv_addr, sizeof(serv_addr));
serv_addr. sun_fam | y=AF_UNI X;
strcpy(serv_addr.sun_path,"./echo.serv");

saddr | en=si zeof (serv_addr. sun_fam | y) +strl en(serv_addr. sun_path);

i f(bind(sockfd, (struct sockaddr *)&serv_addr, saddrlen)<0){

printf("Negaliu priristi socket objekto!\n");
exit(2);

max_caddr | en=si zeof (cl nt _addr);

for(;;){
caddr| en=max_caddr | en
n=r ecvfron{sockfd, buf , MAXBUF, 0, (struct sockaddr
*)&cl nt _addr, &caddrl en);
i f(n<0){
printf("Klaida priimnt duonenis!\n");
exit(3);

}
i f(sendto(sockfd, buf, n, 0, (struct sockaddr *)&clnt_addr,
caddrl en)!=n){
printf("Kl ai da siunciant duonenis!\n");
exit(4);

|| ============—==—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—==== gerver.cC
#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <sys/socket. h>

#i ncl ude <sys/un. h>

#defi ne MAXBUF 256

char *msg="Labas pasauli!\n";
char buf [ MAXBUF] ;

mai n() {
struct sockaddr_un serv_addr, clnt_addr
int sockfd;
int saddrlen, caddrlen, nmsglen, n

bzero(&serv_addr, sizeof(serv_addr));
serv_addr. sun_fam | y=AF_UNI X;
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strcpy(serv_addr.sun_path,"./echo.serv");

saddr| en=si zeof (serv_addr. sun_family) +strl en(serv_addr. sun_pat h);

i f((sockfd=socket (AF_UNI X, SOCK_DGRAM 0)) <0) {

printf("Negaliu sukurti socket objekto!\n");

exit(1l);
}

bzero(&cl nt _addr, sizeof(clnt_addr));
clnt_addr.sun_fam | y=AF_UNI X;

strcpy(cl nt _addr. sun_path, "/tnp/clnt. XXXX");
nkst enp(cl nt _addr. sun_pat h);

caddr| en=si zeof (cl nt _addr. sun_fanily)+strlen(cl nt_addr. sun_path);

caddr| en) <0){
printf("Negaliu priristi socket objekto!\n");

i f(bind(sockfd, (struct sockaddr *)&clnt_addr
exit(2);

nmsgl en=strl en(nsg);

i f(sendto(sockfd, nsg, nsglen, 0, (struct

saddr | en) ! =msgl en) {

}

printf("Kl ai da siunciant duonenis!\n");
exit(3);

sockaddr

i f((n=recvfron(sockfd, buf, MAXBUF, 0, 0, 0))<0){

printf("Kl aida priimnt duonmenis!\n");
exit(3);
}

printf("Echo: %\n", buf);
cl ose(sockfd);

unl i nk(cl nt _addr. sun_path);
exit(0);

1.8.10 Tinklo programavimas

1.8.10.1 Sokety programavimas

/1
11
/1

#i
#i
#i
#i
#i
#i
#i

ncl ude <sys/types. h>
ncl ude <sys/socket. h>
ncl ude <netinet/in.h>
ncl ude <arpa/inet. h>
ncl ude <stdio. h>
nclude <fcntl. h>
ncl ude <netdb. h>

#defi ne PORTNUM 1500

int main(argc, argv)
int argc; char *argv[];

{

int s, ns, pid, nport;
struct sockaddr_in serv_addr, clnt_addr
char buf[80], hnane[80];

npor t =PORTNUM
nport=ht ons((u_short)nport);

i f((s=socket (AF_I NET, SOCK_STREAM 0))==-1){
perror("Kl ai da sukuriant soketa")
exit(1l);

*) &serv_addr,
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bzero( &serv_addr, si zeof (serv_addr));
serv_addr. sin_fam | y=AF_I NET;
serv_addr. si n_addr.s_addr = | NADDR_ANY;
serv_addr.sin_port = nport;

i f(bind(s, (struct sockaddr *)&serv_addr, sizeof (serv_addr))==-1){
perror ("Kl aida iskvieciant bind()");
exit(2);

}

fprintf(stderr,"Serveris pasi ruose
%\n",inet_ntoa(serv_addr.sin_addr));

if(listen(s,5)==-1){
perror("Klai da iskvieciant listen()");
exit(3);

whi l e(1){

int addrlen
bzero( &cl nt _addr, si zeof (cl nt _addr));
addr| en=si zeof (cl nt _addr) ;

i f((ns=accept (s, (struct sockaddr *)&clnt_addr, &ddrl en))==-1){
perror("Klaida priimnt klienta");
exit(4);

fprintf(stderr,"Klientas
%\ n",inet_ntoa(clnt_addr.sin_addr));

if((pid=fork())==-1){
perror("Kl ai da iskvieciant fork()");
exit(5);

if(!'pid){
i nt nbytes;
int fout;

cl ose(s);

whi | e((nbytes = recv(ns, buf, sizeof (buf), 0))!=0){
send( ns, buf, si zeof (buf), 0);

cl ose(ns);
exit(0);
}
cl ose(ns);
return O;
}
/ / o o o o e o e e e e e e e e e . e e e e e e e e e
/'l inet_client.c
/ / o o o o e o e e e e e e e e e . e e e e e e e e e

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>
#i ncl ude <netinet/in.h>
#i ncl ude <arpal/inet. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#i nclude <fcntl. h>
#i ncl ude <netdb. h>

#defi ne PORTNUM 1500
i nt main(argc, argv)

int argc; char *argv[];

{

S:
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int s, pid, i, j;

struct sockaddr_in serv_addr;
struct hostent *hp;

char buf[80]="Labas, pasauli!";

i f(!(hp=gethostbynane(argv[1]))){
perror ("Kl ai da i skvieci ant gethostbynanme()");
exit(1l);

}

bzero(&serv_addr, sizeof(serv_addr));

bcopy( hp- >h_addr, &erv_addr. si n_addr, hp->h_I ength);
serv_addr.sin_fanmily = hp->h_addrtype
serv_addr.sin_port = htons(PORTNUM ;

i f((s=socket (AF_I NET, SOCK_STREAM 0))==-1){
perror("Kl ai da sukuri ant socketa");
exit(2);

fprintf(stderr,"Kliento adr esas
%\ n",inet_ntoa(serv_addr.sin_addr));

i f(connect (s, (struct sockaddr *)&serv_addr, sizeof(serv_addr))==-1){
perror("Kl ai da iskvi eciant connect()");
exit(3);

send(s, buf, si zeof (buf), 0);

i f(recv(s, buf, sizeof (buf), 0)<0){
perror("Kl ai da iskvieciant recv()");
exit(4);

printf("Gauta is serverio: %\n", buf)

cl ose(s);
printf("Klientas baige darbal\n\n");

return O;

}

1.8.10.2 TLI programavimas
/1 tli_client.c

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>
#i ncl ude <netinet/in.h>
#i ncl ude <arpal/inet. h>
#i ncl ude <stdio. h>

#i nclude <fcntl. h>

#i ncl ude <netdb. h>

#i ncl ude <tiuser.h>

#defi ne PORTNUM 1500

int main(argc, argv)
int argc; char *argv[];

int tn, flags;

struct sockaddr_in serv_addr;
struct hostent *hp;

char buf[80] ="Labas pasauli!"
struct t_call *call

i f(!(hp=get hostbyname(argv[1]))){

perror("Kl ai da iskvi eci ant gethostbynane()");
exit(l);

if((tn=t_open("/dev/tcp", O RDWR NULL))==-1){



t_error("Klaida iskvieciant t_open()");

exit(1);

if(t_bind(ntn,(struct t_bind *)0,(struct t_bind *)0)<0){
t_error("Klaida iskvieciant t_bind()");

fprintf(stderr,"Klientas

exit(1l);

%\ n",inet_ntoa(serv_addr.sin_addr));

}

bzero( &serv_addr, si zeof (serv_addr));
bcopy( hp->h_addr, &erv_addr. si n_addr, hp->h_I engt h);
serv_addr. sin_fam | y=hp->h_addrtype

serv_addr. sin_port

if((call=(struct t_call*)t_alloc(tn, T_CALL, T_ADDR))==NULL){

= ht ons( PORTNUM ;

t_error("Kl aida iskvieciant t_alloc()");

exit(1l);

cal | - >addr. max| en=si zeof (serv_addr);
cal | ->addr. | en=si zeof (serv_addr);
cal | - >addr. buf =(char*) &erv_addr;
cal |l ->opt. | en=0;
cal | ->udata. | en=0

if(t_connect(tn,call,(struct t_call*)0)<0){
perror("Kl ai da iskvieciant t_connect()");

exit(l);

t _snd(tn, buf, si zeof (buf), 0);
if(t_rcv(tn,buf, sizeof (buf), & | ags) <0) {
perror("Klaida iskvieciant t_rcv()");

exit(1);

printf("Gauta is serverio: %\n", buf)
t_close(tn);

return O;

/1 tli_server.c

#i
#i
#i
#i
#i
#i
#i
#i

ncl ude
ncl ude
ncl ude
ncl ude
ncl ude
ncl ude
ncl ude
ncl ude

<sys/types. h>
<sys/ socket. h>
<netinet/in.h>
<arpal/inet. h>
<stdi 0. h>
<fcntl.h>

<net db. h>
<tiuser. h>

#defi ne PORTNUM 1500

i nt main(argc, argv)

int argc;

{

int tn, pid, ntn, flags,

char *argv[];

nport;

struct sockaddr _in serv_addr, *clnt_addr;
struct hostent *hp;

char buf[80], hnane[80];

struct t_bind req;
struct t_call *call

if((tn=t_open("/dev/tcp", O RDWR NULL))==-1){
t_error("Klaida iskvieciant t_open()");

exit(1);

pasi ruoses:
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npor t =PORTNUM

npor t =ht ons((u_short)nport);

bzero( &serv_addr, si zeof (serv_addr));
serv_addr. sin_fam | y=AF_I NET;
serv_addr. si n_addr.s_addr = | NADDR_ANY;
serv_addr.sin_port = nport;

req. addr. | en=si zeof (serv_addr);

req. addr. buf =(char*) &erv_addr;
reg. ql en=5

if(t_bind(tn, &eq, (struct t_bind *)0)<0){
t_error("Klaida iskvieciant t_bind()");
exit(1l);

fprintf(stderr,"Serveris pasi ruoses:
%\ n",inet_ntoa(serv_addr.sin_addr));

if((call=(struct t_call*)t_alloc(tn, T_CALL, T_ADDR))==NULL){
t_error("Klaida iskvieciant t_alloc()");
exit(1);

cal | - >addr. maxl en=si zeof (serv_addr);
cal | ->addr. | en=si zeof (serv_addr);
cal |l ->opt. | en=0;

cal | ->udata. | en=0

whi | e(1){

if(t_listen(s,call)<0)({
perror("Klaida iskvieciant t_listen()");
exit(1);

cl nt_addr=(struct sockaddr_in *)call->addr. buf;
fprintf(stderr,"Klientas =
%\ n",inet_ntoa(clnt_addr.sin_addr));

i f((ntn=t_open("/dev/tcp", O RDWR (struct t_info*)0))<0){
t_error("Klaida iskvieciant t_open()");
exit(l);

if(t_bind(ntn,(struct t_bind *)0, (struct t_bind *)0)<0){
t_error("Klaida iskvieciant t_bind()");
exit(1);

i f(t_accept(tn,ntn,call)<0){
perror("Kl ai da iskvieciant t_accept()");
exit(1);

if((pid=fork())==-1){
perror("Kl aida iskvieciant fork()");

exit(l);
if(!pid){
i nt nbytes;

t_close(tn);

whil e((nbytes = t_rcv(ntn, buf, si zeof (buf), & I ags))!=0){
t _snd(ntn, buf, si zeof (buf), 0);

}
t_cl ose(ntn);
exit(0);

}

t_close(tn);
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return O;

}
1.8.10.3 RPC programavimas

RPC funkcijos aprasymas yra atliekamas specialiu formatu, pvz. kaip Sis rpc_log.x failas:
program LOG_PROG {

version LOG VER {

int RLOGstring)=1;

}=1;
}=0x3213456
Naudojant programa rpcgen(1)
$ rpcgen rpc_l og. x

yra sugeneruojami trys failai rpc_log.h — bendrai naudojama antrasté, rpc_log_svc.c — RPC
serverio stub funkcijos realizacija ir rpc_log_clnt.c — RPC kliento stub funkcijos realizacija.
Zemiau yra pateikiami rpc_log.h, rpc_log_server.c (serveris) ir rpc_log_client.c (klientas)
programos tekstai:
/'l rpc_log.h
/ *

* Please do not edit this file.

* |t was generated using rpcgen.

*/

#i fndef _RPC_LOG H_RPCGEN
#def i ne _RPC LOG H_RPCGEN

#i ncl ude <rpc/rpc. h>

#def i ne LOG_PROG ((unsigned | ong) (0x3213456))
#def i ne LOG VER ((unsigned long)(1))
#def i ne RLOG ((unsigned long) (1))

extern int * rlog_1();
extern int log _prog_1l freeresult();

#endif /* ! _RPC_LOG H RPCGEN */
/'l rpc_l og_server.c

#i ncl ude <rpc/rpc. h>

#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <sys/stat. h>

#i nclude <fcntl.h>

#i ncl ude "rpc_l og. h"

int *rlog_1(char **arg){

static int result;

int fd;
int |en;
resul t =1;

i f((fd=open("./server.|og", O CREAT| O RDWR| O APPEND))<0) return &result;
| en=strlen(*arg);
if(wite(fd,*arg,strlen(*arg))!=len)
result = 1;
el se
result = 0;
cl ose(fd);
return &esult

/1 rpc_log_client.c
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#i ncl ude <rpc/rpc. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude "rpc_l og. h"

mai n(int argc, char *argv[]){

CLI ENT *cl ;

char *server, *nystring, *clnttineg;
time_t bintinme;

int *result;

i f(argc!=2){
fprintf(stderr, "Usage: % server_host\n",argv[0]);
exit(1l);

}

server=argv[ 1]
if((cl=clnt_create(server, LOG PROG LOG VER, "udp"))==NULL) {

clnt_pcreateerror(server);
exit(l);

nmystring=(char*) nmalloc(100);
bintime=time((time_t*)NULL);
clnttime=cti ne(&bintine);

sprintf(nystring,"Klientas startavo %", clnttine);
if((result=rlog_1(&mystring,cl))==NULL)({
fprintf(stderr,"Klaida siunciat log'a (1)\n");

clnt_perror(cl,server);
exit(l);

if(*result!=0)
fprintf(stderr,"Klaida siunciat log'a (2)\n");
cl nt_destroy(cl);
exit(0);
}

Sie failai yra kompiliuojami sekanéiu badu:

$ gcc —o rpc_log_server rpc_log_server.c rpc_log_svc.c -lns

$ gcc —o rpc_log_client rpc_log client.c rpc_log clnt.c —Insl
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